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И
н
струкц

и
я п
о вы

п
олн

ен
и
ю

 работы
 

  
Н
а вы

полнение экзаменационной работы
 по ф

изике отводится 
2,5 часа (150 минут). Р

абота состоит из 3 частей и вклю
чает 26 

заданий. 
Ч
асть 1 содерж

ит 18 заданий (1 – 18). К
 каж

дому заданию
 

приводится 4 варианта ответа, из которы
х только один верны

й. П
ри 

вы
полнении задания части 1 обведите круж

ком н
ом
ер вы

бранного 
ответа в экзаменационной работе. Е

сли вы
 обвели не тот номер, то 

зачеркните этот обведенны
й номер крестом

, а затем
 обведите номер 

правильного ответа. 
Ч
асть 2  вклю

чает 4 задания с кратким ответом (19 – 22). Д
ля  

заданий части 2 ответ записы
вается в экзаменационной работе в 

отведенном
 для этого месте. В

 случае записи неверного ответа 
зачеркните его и запиш

ите рядом
 новы

й.  
Ч
асть 3  содерж

ит 4 задания (23 – 26), на которы
е следует дать 

развернуты
й ответ. О

тветы
 на задания части 3 записы

ваю
тся на 

отдельном подписанном
 листе. Задание 23 – экспериментальное, и 

для 
его 

вы
полнения 

необходимо 
воспользоваться 

лабораторны
м 

оборудованием
. 

П
ри 

вы
числениях 

разреш
ается 

использовать 
непрограммируемы

й калькулятор. 
С
оветуем вы

полнять задания в том
 порядке, в котором они 

даны
. С

 целью
 экономии времени пропускайте задание, которое не 

удается вы
полнить сразу, и переходите к следую

щ
ему. Е

сли после 
вы
полнения всей работы

 у вас останется время, то мож
но вернуться 

к пропущ
енны

м
 заданиям

.   
За 

каж
ды
й 
правильны

й 
ответ 

в 
зависимости 

от 
слож

ности 
задания дается один или более баллов. Б

аллы
, полученны

е вами за 
все вы

полненны
е задания, суммирую

тся. П
остарайтесь вы

полнить 
как 

мож
но 

больш
е 
заданий 

и 
набрать 

как 
мож

но 
больш

ее 
количество баллов.  
  

Ж
ел
аем

 усп
еха! 
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С
п
равочн

ы
е дан

н
ы
е 

Н
иж
е 

приведены
 
справочны

е 
данны

е, 
которы

е 
могут 

понадобиться вам
 при вы

полнении работы
. 

  Десяти
чн
ы
е п
ри
ставки

 

  К
он
стан

ты
 

  П
лотн

ость  

Н
аименование 

О
бозначение 

М
нож

итель 

мега 
М

 
10  6 

кило 
к 

10 3 

гекто 
г 

10 2 

санти 
с 

10 – 2 

милли 
м 

10 – 3 

микро 
мк 

10 – 6 

ускорение свободного падения на Земле g =
 10 м/с 2 

гравитационная постоянная 
G

 =
 6,7·10 –11 Н

·м
2/кг 2 

скорость света в вакууме 
с =

 3·10 8 м
/с  

элементарны
й электрический заряд  

e =
  1,6·10  – 19 К

л  

бензин 
710 кг/м

3 
древесина (сосна) 

400 кг/м
3 

спирт 
800 кг/м

3 
параф

ин 
900 кг/м

3 

масло маш
инное 

900 кг/м
3 

алю
миний 

2700 кг/м
3 

вода 
1000 кг/м

3 
сталь 

7800 кг/м
3 

молоко цельное 
1030 кг/м

3 
медь 

8900 кг/м
3 

вода морская  
1030 кг/м

3 
мрамор 

2700 кг/м
3 

ртуть 
13600 кг/м

3 
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Х
арактери

сти
ки

 
вещ

еств, 
связан

н
ы
е 

с 
теп

ловы
м
и

 
п
роц

ессам
и

 

У
дельн

ое электри
ческое соп

роти
влен

и
е, О

м
·м
м

2/м
 

  (при 20°С
) 

Н
орм

альн
ы
е услови

я: давление 10 5 П
а,  температура  0°С

 

удельная теплоемкость воды
 

4200 Д
ж

/(кг⋅°С
)  

удельная теплоемкость спирта 
2400 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость алю
миния 

900 Д
ж

/(кг⋅°С
) 

удельная теплоемкость ж
елеза 

640 Д
ж

/(кг⋅°С
) 

удельная теплоемкость меди 
380 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость свинца 
130 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость олова
230 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость стали
460 Д

ж
/(кг⋅°С

)

удельная теплота парообразования воды
 

2,3⋅10  6 Д
ж

/кг  

удельная теплота плавления свинца 
2,5⋅10  4 Д

ж
/кг  

удельная теплота плавления льда 
3,3⋅10  5 Д

ж
/кг  

удельная теплота сгорания спирта 
2,9⋅10  7 Д

ж
/кг  

алю
миний  

0,028 
серебро 

0,016 
ж
елезо 

0,10 
ф
ехраль 

1,2 
медь 

0,017 
никелин 

0,4 
нихром

 (сплав) 
1,1 
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Ч
асть 1

К
 каж

дом
у и

з задан
и
й

 1 – 18 дан
ы

 4 вари
ан
т
а от

вет
а, 

и
з 
кот

оры
х 
т
ол
ько 

оди
н

 
п
рави

л
ьн
ы
й

. 
Н
ом
ер 

эт
ого 

от
вет

а обведи
т
е круж

ком
. 

   1   
И
спользуя 

граф
ик 

зависимости 
скорости 

движ
ения 

тела 
от 

времени, 
определите 

скорость 
тела 

в 
конце 

12-ой 
секунды

. 
С
читать, что характер движ

ения 
тела не изменяется.  

     
  

    1) 4 м/с 
   2) 5 м

/с 
   3) 6 м/с 

   4) 8 м
/с 

   2   
Е
сли 

по 
центру 

тонкой 
деревянной 

палки, 
подвеш

енной 
на 

двух 
тонких 

нитях,  
резко 

ударить 
ж
елезны

м
 

стерж
нем

, то 

  

 

    1) оборвется одна из нитей 
   2) оборвутся обе тонкие нити 
   3) палка сломается 
   4) возмож

ен лю
бой вариант, в зависимости от силы

 удара  

   3   
К
инетическая энергия тела массой 100 г, соскользнувш

его с  
наклонной плоскости, равна 0,2 Д

ж
. Ч
ему равна вы

сота 
наклонной плоскости? Т

рением пренебречь. 
    1) 0,1 м

 
   2) 0,2 м 

   3) 1 м 
   4) 2 м

 

   4   
С

 помощ
ью

 неподвиж
ного блока в отсутствии трения в силе 

    1) вы
игры

ваю
т в 2 раза 

   2) не вы
игры

ваю
т, но и не проигры

ваю
т 

   3) проигры
ваю

т в 2 раза 
   4) возмож

ен и вы
игры

ш
, и проигры

ш
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   5   
Б
русок 

в 
ф
орме 

прямоугольного 
параллелепипеда 

полож
или на стол сначала узкой гранью

 (1), а затем
 – 

ш
ирокой (2). С

равните силы
 давления (F

1  и  F
2 ) и давления 

(р
1  и

  р
2 ), производимы

е бруском
 на стол в этих случаях.  

  

    1) F
1  =

 F
2 ;   р

1  =
 р

2  

   2) F
1  =

 F
2 ;   р

1  <
 р

2  

   3) F
1  <

 F
2 ;   р

1  <
 р

2  

   4) F
1  =

 F
2 ;   р

1  >
 р

2  

   6   
Т
ело 

движ
ется 

вдоль 
поверхности 

стола 
под 

действием 

горизонтальной силы
 тяги 0,2 Н

 с ускорением
, равны

м 

0,8 м
/с 2. С

ила трения составляет 0,08 Н
. Ч
ему равна масса 

данного тела? 
    1) 0,15 кг 

   2) 0,33 кг 
   3) 1,5 кг 

   4) 3,3 кг 

   7   
К
аким

 способом
 мож

но осущ
ествить теплопередачу меж

ду  
телами, разделенны

ми безвоздуш
ны
м пространством

?  
    1) только с помощ

ью
 теплопроводности 

   2) только с помощ
ью

 конвекции 
   3) только с помощ

ью
 излучения 

   4) всеми тремя способами 
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   8   
Н
а рисунке представлен граф

ик зависимости температуры
 

от 
времени 

для 
процесса 

нагревания 
льда. 

П
роцессу

нагревания воды
 соответствует участок граф

ика 

  
  

    1) А
В

 
   2) B

C
 

   3) C
D

 
   4) D

E
 

   9   
О
трицательно заряж

енное тело отталкивает подвеш
енны

й  
на 

нити 
легкий 

ш
арик 

из 
алю

миниевой 
ф
ольги.  

Заряд 
ш
арика: 

А
.  полож

ителен 
Б

.  отрицателен 
В

.  равен нулю
 

В
ерны

ми являю
тся утверж

дения: 
    1) только Б

     2) Б
 и В

 
   3) А

 и В
 

   4) только В
 

  10  
Ч
ему 

равно 
общ

ее 
сопротивление 

участка 
цепи,  

изображ
енного на рисунке, если R

1  =
 1 О

м, R
2  =

 3 О
м

,  

R
3 =

 10 О
м

,   R
4 =

 10 О
м

?  

 

    1) 9 О
м  

   2) 10 О
м

 
   3) 14 О

м  
   4) 24 О

м
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  11   
С
ила, 

действую
щ
ая 

на 
проводник 

с 
током

, 
которы

й  
находится 

в 
магнитном

 
поле 

меж
ду 

полю
сами 

магнита, 
направлена 

  

    1) вверх ↑
 

   2) вниз ↓
 

   3) направо →
    4) налево ←

 

  12  
П
редмет, 

располож
енны

й 
перед 

плоским 
зеркалом

,  
приблизили к  нему на  5 см. К

ак изменилось расстояние 
меж

ду предметом и его изображ
ением

? 
    1) увеличилось на 5 см 
   2) уменьш

илось на 5 см
 

   3) увеличилось на 10 см 
   4) уменьш

илось на 10 см 

  13   
П
осле 

прохож
дения 

оптического 
прибора, 

закры
того 

на 
рисунке 

ш
ирмой, ход лучей 1 и 2 изменился 

на 1′  и 2′ . За ш
ирмой находится   

   
  

    1) собираю
щ
ая линза 

   2) рассеиваю
щ
ая линза 

   3) плоское зеркало 
   4) сф

ерическое зеркало 

  14   
К
акое 

из 
трех 

типов 
излучения 

– 
α , β  

или γ  
– 
обладает  

наименьш
ей проникаю

щ
ей способностью

? 
    1) α  
   2) β  
   3) γ  
   4) проникаю

щ
ая 

способность 
всех 

типов 
излучения 

одинакова 
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Т
ум
ан

 

П
ри 

определенны
х 
условиях 

водяны
е 
пары

, 
находящ

иеся 
в  

воздухе, частично конденсирую
тся, в результате чего и возникаю

т 
водяны

е капельки тумана. К
апельки воды

 имею
т диаметр от 0,5 мкм 

до 100 мкм
.   

В
озьмем

 сосуд, наполовину заполним
 водой и закроем

 кры
ш
кой. 

Н
аиболее 

бы
стры

е 
молекулы

 
воды

, 
преодолев 

притяж
ение 

со 
стороны

 других молекул, вы
скакиваю

т из воды
 и образую

т пар над 
поверхностью

 воды
. Этот процесс назы

вается испарением воды
. С

 
другой стороны

, молекулы
 водяного пара, сталкиваясь друг с другом 

и 
с 
другими 

молекулами 
воздуха, 

случайны
м

 
образом 

могут 
оказаться у поверхности воды

 и перейти обратно в ж
идкость. Э

то 
конденсация 

пара. 
В

 
конце 

концов, 
при 

данной 
температуре 

процессы
 испарения и конденсации взаимно компенсирую

тся, то 
есть 

устанавливается 
состояние 

термодинамического 
равновесия. 

В
одяной 

пар, 
находящ

ийся 
в 
этом 

случае 
над 

поверхностью
 

ж
идкости, назы

вается насы
щ
енны

м
. 

Е
сли 

температуру 
повы

сить, 
то 

скорость 
испарения 

увеличивается 
и 

равновесие 
устанавливается 

при 
больш

ей 
плотности водяного пара. Т

аким
 образом

, плотность насы
щ
енного 

пара возрастает с увеличением
 температуры

 (см
. рисунок).  

  

  15   
Н
еобходимо 

экспериментально 
установить, 

зависит 
ли 

период 
колебаний пруж

инного маятника от 
ж
есткости 

пруж
ины

. 
К
акую

 
из 

указанны
х 
пар 

маятников 
мож

но 
использовать для этой цели?  

  

     
 

    1) А
 и Г 

   2) В
 и Г 

   3) А
 и Б

 
   4) Б

 и Г 

П
рочт

и
т
е т

екст
 и

 вы
п
ол
н
и
т
е задан

и
я 16 – 18. 
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температуры

 
от

 
пара

 
водяного
 о

нног
е

сы
щ

на
 

плотности
 

Зависимость

Д
ля 

возникновения 
тумана 

необходимо, 
чтобы

 
пар 

стал 
не 

просто насы
щ
енны

м, а пересы
щ
енны

м
. В
одяной пар становится 

насы
щ
енны

м 
(и 

пересы
щ
енны

м
) 
при 

достаточном
 
охлаж

дении 
(процесс 

А
В

) 
или 

в 
процессе 

дополнительного 
испарения 

воды
 

(процесс 
А
С

). 
С
оответственно, 

вы
падаю

щ
ий 

туман 
назы

ваю
т 

туманом
 охлаж

дения и туманом
 испарения.  

В
торое условие, необходимое для образования тумана —

 это 
наличие ядер (центров) конденсации. Р

оль ядер могут играть ионы
, 

мельчайш
ие 

капельки 
воды

, 
пы
линки, 

частички 
саж

и 
и 
другие 

мелкие 
загрязнения. 

Ч
ем

 
больш

е 
загрязненность 

воздуха, 
тем

 
больш

ей плотностью
 отличаю

тся туманы
. 

  

  16  
И
з граф

ика на рисунке видно, что при температуре 20  °С
 

плотность насы
щ
енного водяного пара равна 17,3 г/м

3. Э
то 

означает, что при 20 °С
 

    1) плотность воздуха равна 17,3 г/м
 

   2) в 17,3  м
 воздуха находится 1 г насы

щ
енного водяного 

пара 
   3) относительная влаж

ность воздуха равна 17,3%
 

   4) в 1 м
 масса насы

щ
енны

х паров воды
 составляет 17,3 г 

  17   
П
ри 

каком 
процессе, 

указанном
 
на 

граф
ике, 

мож
но 

наблю
дать туман испарения? 

    1) только А
B

 
   2) только А

С
 

   3) А
B

 и А
С

 
   4) ни А

B
, ни А

С
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  18   
К
акие утверж

дения справедливы
? 

А
.  Городские туманы

, по сравнению
 с туманами в горны

х  
районах, отличаю

тся более вы
сокой плотностью

. 
Б

.  
Т
уманы

 
наблю

даю
тся 

при 
резком

 
возрастании  

температуры
 воздуха. 

    1) только А
 

   2) только Б
 

   3) и А
, и Б

 
   4) ни А

, ни Б
 

 
Ч
асть 2

  19   
У
становите соответствие меж

ду техническими устройствами 
(приборами) и ф

изическими явлениями, леж
ащ
ими в основе 

принципа их действия. 
К

 
каж

дой 
позиции 

первого 
столбца 

подберите 
соответствую

щ
ую

 позицию
 второго и запиш

ите в таблицу 
вы
бранны

е циф
ры

 под соответствую
щ
ими буквами. 

  

У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

 
Ф
И
ЗИ
Ч
Е
С
К
И
Е

 Я
В
Л
Е
Н
И
Я

А
) двигатель 
постоянного тока  

Б
) компас 
В

) электрометр 

   1) тепловое действие тока 
2) взаимодействие проводника с  
током и постоянного магнита 

3) взаимодействие 
электрических зарядов 

4) химическое действие тока 
5) взаимодействие 

постоянны
х 

магнитов 
 О
твет:  

А
Б

В
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  20   
У
становите соответствие меж

ду ф
изическими величинами и 

ф
ормулами, по которы

м эти величины
 определяю

тся. 
К

 
каж

дой 
позиции 

первого 
столбца 

подберите 
соответствую

щ
ую

 позицию
 второго и запиш

ите в таблицу 
вы
бранны

е циф
ры

 под соответствую
щ
ими буквами. 

  

Ф
И
ЗИ
Ч
Е
С
К
А
Я

 В
Е
Л
И
Ч
И
Н
А

 
Ф
О
Р
М
У
Л
Ы

А
) ж

есткость пруж
ины

 
Б

) коэф
ф
ициент трения скольж

ения  
В

) гравитационная постоянная 

   1) 
  

2) 
  

3) 
  

4) 
  

5) 
  

 О
твет: 

А
Б

В

 

П
ри

 
вы
п
ол
н
ен
и
и

 
задан

и
й

 
21 – 22 

от
вет

 
(чи

сл
о) 

н
адо 

зап
и
сат

ь 
в 
от
веден

н
ое 

м
ест

о 
п
осл

е 
сл
ова 

«О
т
вет

», 
вы
рази

в его в указан
н
ы
х еди

н
и
ц
ах. Е

ди
н
и
ц
ы

 ф
и
зи
чески

х 
вел

и
чи
н

 п
и
сат

ь н
е н
уж

н
о. 

  21  
Ч
ему 

равно 
количество 

теплоты
, 
которое 

вы
деляет 

при 
осты

вании 
оловянное 

тело 
массой 

2 
кг, 

взятое 
при

температуре 63 °С
, если его конечная температура 43 °С

? 
 О
твет:  

Д
ж
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  22   
И
сследуя 

зависимость 
силы

 
тока 

от 
напряж

ения 
н а 

резисторе 
при 

его 
постоянном 

сопротивлении, 
ученик 

получил результаты
, представленны

е в таблице. Ч
ему равна 

площ
адь поперечного сечения медного провода, из которого

изготовлен резистор, если его  длина 100 м? 
  Н
апряж

ение, В
 

1 
2 

3 
С
ила тока, А

 
0,4 

0,8 
1,2 

 О
твет:  

мм
2

 

 
Ч
асть 3

Д
л
я от

вет
а н

а задан
и
я

 23 – 26 и
сп
ол
ьзуй

т
е от

дел
ьн
ы
й

 
п
одп

и
сан

н
ы
й

 л
и
ст

. Зап
и
ш
и
т
е сн

ачал
а н

ом
ер задан

и
я

, а 
зат

ем
 от

вет
 к н

ем
у. 

  23   
И
спользуя ры

чаж
ны
е весы

 с разновесом
, мензурку, стакан с  

водой, цилиндр №
2, соберите экспериментальную

 установку 
для 

определения 
плотности 

материала, 
из 

которого 
изготовлен цилиндр №

2.  
В

 бланке ответов: 
1) сделайте 

рисунок 
экспериментальной 

установки 
для 

определения объема тела; 
2) запиш

ите ф
ормулу для расчета плотности; 

3) укаж
ите результаты

 измерения массы
 цилиндра и его 

объема; 
4) запиш

ите 
численное 

значение 
плотности 

материала 
цилиндра. 
    

  24  
Д
ве 

спирали 
электроплитки 

одинакового 
сопротивления  

соединены
 параллельно и вклю

чены
 в сеть с напряж

ением
 

220 В
. Ч
ему равно сопротивление одной спирали плитки, 

если вода массой 1 кг, налитая  в алю
миниевую

 кастрю
лю

 
массой 300 г, закипела через 37 с? Н

ачальная температура 
воды

 и кастрю
ли составляла 20 °С

. П
отерями энергии на 

нагревание окруж
аю
щ
его воздуха пренебречь.  
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  25   
С

 
некоторой 

вы
соты

  
вертикально 

вниз 
бросаю

т 
мяч.  

А
бсолю

тно 
упруго 

отразивш
ись 

от 
горизонтальной 

поверхности, мяч поднимается вертикально вверх на 2 м 
вы
ш
е 
того 

уровня, 
с 
которого 

бы
л 
брош

ен. 
С

 
какой 

скоростью
 бросили мяч?  

  

  26   
Ч
то каж

ется темнее: черны
й бархат или черны

й ш
елк? О

твет 
поясните. 
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