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кзам

ен
ац
и
он
н
ая работа

 
для п

роведен
и
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н
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и
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п
ускн

и
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ы
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ден
и
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И
н
струкц

и
я п
о вы

п
олн

ен
и
ю

 работы
 

  
Н
а вы

полнение экзаменационной работы
 по ф

изике отводится 
2,5 часа (150 минут). Р

абота состоит из 3 частей и вклю
чает 26 

заданий. 
Ч
асть 1 содерж

ит 18 заданий (1 – 18). К
 каж

дому заданию
 

приводится 4 варианта ответа, из которы
х только один верны

й. П
ри 

вы
полнении задания части 1 обведите круж

ком н
ом
ер вы

бранного 
ответа в экзаменационной работе. Е

сли вы
 обвели не тот номер, то 

зачеркните этот обведенны
й номер крестом

, а затем
 обведите номер 

правильного ответа. 
Ч
асть 2  вклю

чает 4 задания с кратким ответом (19 – 22). Д
ля  

заданий части 2 ответ записы
вается в экзаменационной работе в 

отведенном
 для этого месте. В

 случае записи неверного ответа 
зачеркните его и запиш

ите рядом
 новы

й.  
Ч
асть 3  содерж

ит 4 задания (23 – 26), на которы
е следует дать 

развернуты
й ответ. О

тветы
 на задания части 3 записы

ваю
тся на 

отдельном подписанном
 листе. Задание 23 – экспериментальное, и 

для 
его 

вы
полнения 

необходимо 
воспользоваться 

лабораторны
м 

оборудованием
. 

П
ри 

вы
числениях 

разреш
ается 

использовать 
непрограммируемы

й калькулятор. 
С
оветуем вы

полнять задания в том
 порядке, в котором они 

даны
. С

 целью
 экономии времени пропускайте задание, которое не 

удается вы
полнить сразу, и переходите к следую

щ
ему. Е

сли после 
вы
полнения всей работы

 у вас останется время, то мож
но вернуться 

к пропущ
енны

м
 заданиям

.   
За 

каж
ды
й 
правильны

й 
ответ 

в 
зависимости 

от 
слож

ности 
задания дается один или более баллов. Б

аллы
, полученны

е вами за 
все вы

полненны
е задания, суммирую

тся. П
остарайтесь вы

полнить 
как 

мож
но 

больш
е 
заданий 

и 
набрать 

как 
мож

но 
больш

ее 
количество баллов.  
  

Ж
ел
аем

 усп
еха! 
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С
п
равочн

ы
е дан

н
ы
е 

Н
иж
е 

приведены
 
справочны

е 
данны

е, 
которы

е 
могут 

понадобиться вам
 при вы

полнении работы
. 

  Десяти
чн
ы
е п
ри
ставки

 

  К
он
стан

ты
 

  П
лотн

ость  

Н
аименование 

О
бозначение 

М
нож

итель 

мега 
М

 
10  6 

кило 
к 

10 3 

гекто 
г 

10 2 

санти 
с 

10 – 2 

милли 
м 

10 – 3 

микро 
мк 

10 – 6 

ускорение свободного падения на Земле g =
 10 м/с 2 

гравитационная постоянная 
G

 =
 6,7·10 –11 Н

·м
2/кг 2 

скорость света в вакууме 
с =

 3·10 8 м
/с  

элементарны
й электрический заряд  

e =
  1,6·10  – 19 К

л  

бензин 
710 кг/м

3 
древесина (сосна) 

400 кг/м
3 

спирт 
800 кг/м

3 
параф

ин 
900 кг/м

3 

масло маш
инное 

900 кг/м
3 

алю
миний 

2700 кг/м
3 

вода 
1000 кг/м

3 
сталь 

7800 кг/м
3 

молоко цельное 
1030 кг/м

3 
медь 

8900 кг/м
3 

вода морская  
1030 кг/м

3 
мрамор 

2700 кг/м
3 

ртуть 
13600 кг/м

3 
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Х
арактери

сти
ки

 
вещ

еств, 
связан

н
ы
е 

с 
теп

ловы
м
и

 
п
роц

ессам
и

 

У
дельн

ое электри
ческое соп

роти
влен

и
е, О

м
·м
м

2/м
 

  (при 20°С
) 

Н
орм

альн
ы
е услови

я: давление 10 5 П
а,  температура  0°С

 

удельная теплоемкость воды
 

4200 Д
ж

/(кг⋅°С
)  

удельная теплоемкость спирта 
2400 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость алю
миния 

900 Д
ж

/(кг⋅°С
) 

удельная теплоемкость ж
елеза 

640 Д
ж

/(кг⋅°С
) 

удельная теплоемкость меди 
380 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость свинца 
130 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость олова
230 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость стали
460 Д

ж
/(кг⋅°С

)

удельная теплота парообразования воды
 

2,3⋅10  6 Д
ж

/кг  

удельная теплота плавления свинца 
2,5⋅10  4 Д

ж
/кг  

удельная теплота плавления льда 
3,3⋅10  5 Д

ж
/кг  

удельная теплота сгорания спирта 
2,9⋅10  7 Д

ж
/кг  

алю
миний  

0,028 
серебро 

0,016 
ж
елезо 

0,10 
ф
ехраль 

1,2 
медь 

0,017 
никелин 

0,4 
нихром

 (сплав) 
1,1 
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Ч
асть 1

К
 каж

дом
у и

з задан
и
й

 1 – 18 дан
ы

 4 вари
ан
т
а от

вет
а, 

и
з 
кот

оры
х 
т
ол
ько 

оди
н

 
п
рави

л
ьн
ы
й

. 
Н
ом
ер 

эт
ого 

от
вет

а обведи
т
е круж

ком
. 

   1   
А
втомобиль 

на 
прямолинейной 

дороге 
начинает 

разгоняться с ускорением
 0,5 м/с 2 из состояния покоя и 

через некоторы
й промеж

уток времени достигает скорости 

5 м/с. Ч
ему равен этот промеж

уток времени?  
    1) 0,1 с 

   2) 1 с 
   3) 2,5 с 

   4) 10 с 

   2   
И
мею

тся 
две 

абсолю
тно 

упругие 
пруж

ины
. 
К

 
первой 

пруж
ине прилож

ена сила 6 Н
, а ко второй – 3 Н

. С
равните 

ж
есткость 

k
1  
первой 

пруж
ины

 
с 
ж
есткостью

 
k

2  
второй 

пруж
ины

 при их одинаковом удлинении.  
    1) k1  =

 k2  
   2) k1  =

 2k2     3) 2k1  =
 k2     4) k1  =

 
k2  

   3   
Д
ва 

тела 
находятся 

на 
одной 

и 
той 

ж
е 
вы
соте 

над  
поверхностью

 Земли. М
асса одного тела m

1  в два раза 

больш
е массы

 другого тела m
2 . О

тносительно поверхности 

Земли потенциальная энергия  
    1) первого тела в 2 раза больш

е потенциальной энергии 
второго тела 

   2) второго тела в 2 раза больш
е потенциальной энергии 

первого тела 
   3) первого тела в 4 раза больш

е потенциальной энергии 
второго тела  

   4) второго тела в 4 раза больш
е потенциальной энергии 

первого тела  
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   4   
Ч
астоту колебаний частиц в волне мож

но вы
числить по 

ф
ормуле  

    1) 
 

   2) 
 

   3) 
 

   4) 
 

   5   
Т
ри тела имею

т одинаковую
 массу. П

лотности вещ
еств, из  

которы
х сделаны

 тела, соотносятся как  ρ1 <
ρ2 <

 ρ3 . К
аково 

соотнош
ение меж

ду объемами этих тел V
1 , V

2  и V
3 ?  

    1) V
1  =

 V
2  =

 V
3   

   2) V
1  <

 V
2  <

 V
3   

   3) V
1  >

 V
2  >

 V
3   

   4) V
1  <

 V
2  >

 V
3   

   6   
А
втомобиль массой 1 т, движ

ущ
ийся со скоростью

 20 м/с,
начинает 

тормозить 
и 

через 
некоторое 

время 
останавливается. 

Ч
ему 

равна 
общ

ая 
сила 

сопротивления 
движ

ению
, если до полной остановки автомобиль проходит 

путь 50 м? 
    1) 400 Н

 
   2) 500 Н

 
   3) 4000 Н

  
   4) 8000 Н

 

   7   
П
осле того, как горячую

 воду налили в холодны
й стакан,

внутренняя энергия 
    1) и воды

, и стакана уменьш
илась 

   2) и воды
, и стакана увеличилась 

   3) стакана уменьш
илась, а воды

 увеличилась 
   4) стакана увеличилась, а воды

 уменьш
илась 
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   8   
Н
а 
рисунке 

приведен 
граф

ик 
зависимости 

температуры
 

спирта 
от 

времени. 
П
ервоначально 

спирт 
находился 

в 
газообразном состоянии. К

акая точка граф
ика соответствует

началу процесса конденсации спирта? 

  

    1) А
 

   2) Б
 

   3) В
  

   4) Г 

   9   
К

 
ш
ару 

на 
конце 

стерж
ня 

незаряж
енного 

электроскоп а 
поднесли, 

не 
касаясь 

его, 
полож

ительно 
заряж

енную
 

стеклянную
 палочку. Л

источки электроскопа разош
лись на 

некоторы
й 
угол. 

Ч
то 

при 
этом

 
происходит 

с 
зарядом 

электроскопа? 

  

    1) электроскоп 
останется 

в 
целом 

нейтральны
м

, 
но 

заряды
 
перераспределятся: 

на 
листочках 

будет 
недостаток электронов, на верхнем конце стерж

ня – 
избы

ток электронов 
   2) электроскоп 

останется 
в 
целом 

нейтральны
м

, 
но 

заряды
 
перераспределятся: 

на 
листочках 

будет 
избы

ток 
электронов, 

на 
верхнем

 
конце 

стерж
ня 

– 
недостаток электронов  

   3) и 
листочки, 

и 
стерж

ень 
электроскопа 

приобретут 
отрицательны

й заряд 
   4) и 

листочки, 
и 
стерж

ень 
электроскопа 

приобретут 
полож

ительны
й заряд 
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  10   
Ч
ему равно сопротивление участка цепи, содерж

ащ
его два 

последовательно 
соединенны

х 
резистора 

сопротивлением 
3 О
м и 6 О

м
? 

  
    1) 0,5 О

м
 

   2) 2 О
м

 
   3) 6 О

м 
   4) 9 О

м
 

  11   
В
нутри катуш

ки, соединенной с гальванометром
, находится  

малая 
катуш

ка, 
подклю

ченная 
к 
источнику 

постоянного 
тока. 

В
 
каком

 
из 

перечисленны
х 
опы

тов 
гальванометр 

заф
иксирует индукционны

й ток? 
А

. 
М
алую

 
катуш

ку 
не 

перемещ
аю
т 
по 

отнош
ению

 
к 

больш
ой. 

Б
. М
алую

 катуш
ку вы

нимаю
т из больш

ой. 
    1) только в опы

те А
 

   2) только в опы
те Б

 
   3) в обоих опы

тах 
   4) ни в одном из опы

тов 

  12  
С
вет распространяется из стекла в воздух, преломляясь н а 
границе раздела этих сред. Н

а каком
 рисунке правильно

представлены
 падаю

щ
ий и преломленны

й лучи? 
    1) 

    2) 

    3) 

    4) 

 

  13  
Ч
ему равна сила тока в спирали электрического чайника 
сопротивлением

 40 О
м

, вклю
ченного в сеть с напряж

ением
 

220 В
? 

    1) 0,17 А
 

   2) 5,5 А
 

   3) 88 А
  

   4) 8800 А
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А
льбедо Зем

ли
 

Т
емпература у поверхности Земли зависит от отраж

ательной  
способности 

планеты
 

—
 
альбедо. 

А
льбедо 

поверхности 
—

 
это 

отнош
ение потока энергии отраж

енны
х солнечны

х лучей к потоку 
энергии падаю

щ
их на поверхность солнечны

х лучей, вы
раж

енное в 
процентах или долях единицы

. А
льбедо Земли в видимой части 

спектра—
 около 40%

. В
 отсутствие облаков оно бы

ло бы
 около 15%

. 

  14   
П
ри 

исследовании 
естественной 

радиоактивности 
бы
ли  

обнаруж
ены

 три вида излучений: альф
а-излучение (поток 

альф
а-частиц), бета-излучение (поток бета-частиц) и гамма-

излучение. К
аковы

 знак и модуль заряда бета-частиц? 
    1) полож

ительны
й и равны

й по модулю
 элементарному 

заряду  
   2) полож

ительны
й 

и 
равны

й 
по 

модулю
 
двум 

элементарны
м

 зарядам
  

   3) отрицательны
й и равны

й по модулю
 элементарному 

заряду  
   4) бета-частицы

 не имею
т заряда 

  15   
Н
еобходимо  экспериментально обнаруж

ить, зависит ли сила 
сопротивления, препятствую

щ
ая движ

ению
 тела в воздухе, 

от 
размера 

тела. 
К
акие 

из 
указанны

х 
ш
аров 

мож
но

использовать? 

  

    1) А
 и В

 
   2) А

 и Б
 

   3) А
 и Г 

   4) В
 и Г 

П
рочт

и
т
е т

екст
 и

 вы
п
ол
н
и
т
е задан

и
я 16 – 18. 
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А
льбедо 

зависит 
от 

многих 
ф
акторов: 

наличия 
и 
состояния 

облачности, изменения ледников, времени года, и, соответственно, 
от  осадков. В

 90-х годах 20-го века стала очевидна значительная 
роль 

аэрозолей 
—

 
мельчайш

их 
тверды

х 
и 
ж
идких 

частиц 
в 

атмосф
ере.  П

ри сж
игании топлива в воздух попадаю

т газообразны
е 

оксиды
 серы

 и азота; соединяясь в атмосф
ере с капельками воды

, 
они 

образую
т 
серную

, 
азотную

 
кислоты

 
и 
аммиак, 

которы
е 

превращ
аю
тся 

потом 
в 
сульф

атны
й 
и 
нитратны

й 
аэрозоли. 

А
эрозоли не только отраж

аю
т солнечны

й свет, не пропуская его к 
поверхности 

Земли. 
А
эрозольны

е 
частицы

 
служ

ат 
ядрами 

конденсации атмосф
ерной влаги при образовании облаков и, тем

 
самы

м, способствую
т увеличению

 облачности. А
 это, в свою

 очередь, 
уменьш

ает приток солнечного тепла к земной поверхности.  
П
розрачность для солнечны

х лучей в  ниж
них слоях земной 

атмосф
еры

 зависит такж
е от пож

аров. И
з-за пож

аров в атмосф
еру 

поднимаю
тся пы

ль и саж
а, которы

е плотны
м экраном закры

ваю
т 

Землю
 и увеличиваю

т альбедо поверхности.  

  16   
П
од альбедо поверхности понимаю

т 
    1) общ

ий 
поток 

падаю
щ
их 

на 
поверхность 

Земли  
солнечны

х лучей 
   2) отнош

ение потока энергии отраж
енного излучения к 

потоку поглощ
енного излучения 

   3) отнош
ение потока энергии отраж

енного излучения к 
потоку падаю

щ
его излучения 

   4) разность 
меж

ду 
падаю

щ
ей 

и 
отраж

енной 
энергией 

излучения 

  17   
К
акие утверж

дения справедливы
? 

А
. 
А
эрозоли 

отраж
аю
т 
солнечны

й 
свет 

и, 
тем

 
самы

м, 
способствую

т уменьш
ению

 альбедо Земли. 
Б

. И
зверж

ения вулканов способствую
т увеличению

 альбедо  
Земли. 
    1) только А

 
   2) только Б

 
   3) и А

, и Б
 

   4) ни А
, ни Б
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  18   
В

 таблице приведены
 некоторы

е характеристики для планет  
С
олнечной 

системы
 

– 
В
енеры

 
и 
М
арса. 

И
звестно, 

что 
альбедо В

енеры
 А

 =
 0,76, а альбедо М

арса А
 =

 0,15. К
акая 

из характеристик, главны
м образом

, повлияла на различие в 
альбедо планет? 
  

Х
арактери

сти
ки

 
В
ен
ера  

М
арс  

А
.  С
реднее расстояние от С

олнца, 
в радиусах земной орбиты

 
0,72 

1,52 

Б
. С
редний радиус планеты

, км
 

6050 
3397 

В
.  Ч
исло спутников 

0 
2 

Г
.  Н
аличие атмосф

еры
 

очень 
плотная 

разреж
енная 

    1) А
 

   2) Б
 

   3) В
 

   4) Г 

 
Ч
асть 2

  19   
У
становите соответствие меж

ду ф
изическими величинами и 

единицами измерения этих величин в системе С
И

. 
К

 
каж

дой 
позиции 

первого 
столбца 

подберите 
соответствую

щ
ую

 позицию
 второго и запиш

ите в таблицу 
вы
бранны

е циф
ры

 под соответствую
щ
ими буквами.  

  

Ф
И
ЗИ
Ч
Е
С
К
А
Я

 
В
Е
Л
И
Ч
И
Н
А

 
Е
Д
И
Н
И
Ц
А

 
В
Е
Л
И
Ч
И
Н
Ы

А
) электрическое 
нап ряж

ение 
Б

) электрическое 
сопротивление 

В
) электрический заряд 

   1) К
улон (1 К

л) 
2) В

атт (1 В
т) 

3) А
мпер (1 А

) 
4) В

ольт (1 В
) 

5) О
м (1 О

м
) 

 О
твет: 

А
Б

В
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  20   
У
становите соответствие меж

ду научны
ми откры

тиями и 
именами учены

х, которы
м эти откры

тия принадлеж
ат. 

К
 

каж
дой 

позиции 
первого 

столбца 
подберите 

соответствую
щ
ую

 позицию
 второго и запиш

ите в таблицу 
вы
бранны

е циф
ры

 под соответствую
щ
ими буквами. 

  

Э
К
С
П
Е
Р
И
М
Е
Н
Т
А
Л
Ь
Н
О
Е

 
О
Т
К
Р
Ы
Т
И
Е

 
И
М
Е
Н
А

 У
Ч
Е
Н
Ы
Х

А
) электрона  
Б

) атомного ядра 
В

) естественной радиоактивности  
урана 

   1) А
. Б
еккерель 

2) М
. С
клодовская-

К
ю
ри 

3) Э
. Р
езерф

орд 
4) Д

ж
.Д
ж

. Т
омсон 

5) Д
ж

. Ч
едвик 

 О
твет: 

А
Б

В

 

П
ри

 
вы
п
ол
н
ен
и
и

 
задан

и
й

 
21 – 22 

от
вет

 
(чи

сл
о) 

н
адо 

зап
и
сат

ь 
в 
от
веден

н
ое 

м
ест

о 
п
осл

е 
сл
ова 

«О
т
вет

», 
вы
рази

в его в указан
н
ы
х еди

н
и
ц
ах. Е

ди
н
и
ц
ы

 ф
и
зи
чески

х 
вел

и
чи
н

 п
и
сат

ь н
е н
уж

н
о. 

  21  
В

 сосуд с холодной водой опустили стальное сверло массой  
1 кг, нагретое до температуры

 200°С
. В

 сосуде установилась 
температура 50 °С

. К
акое количество теплоты

 получила вода 
на нагревание? П

отерями энергии на нагревание сосуда и 
окруж

аю
щ
его воздуха пренебречь.  

 О
твет:  

кД
ж

 

  22   
Т
ележ

ка массой 20 кг, движ
ущ
аяся со скоростью

 0,3 м
/с, 

нагоняет другую
 тележ

ку массой 30 кг, движ
ущ
ую
ся в ту ж

е 
сторону со скоростью

 0,2 м
/с, и сцепляется с ней. Ч

ему равна 
скорость движ

ения тележ
ек после сцепки? 

 О
твет:  

м/с
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Ф
изика

В
ариант 813 - 13

 
Ч
асть 3

Д
л
я от

вет
а н

а задан
и
я

 23 – 26 и
сп
ол
ьзуй

т
е от

дел
ьн
ы
й

 
п
одп

и
сан

н
ы
й

 л
и
ст

. Зап
и
ш
и
т
е сн

ачал
а н

ом
ер задан

и
я

, а 
зат

ем
 от

вет
 к н

ем
у. 

  23  
И
спользуя 

источник 
тока 

(4,5 
В

), 
вольтметр, 

амперметр,  
клю

ч, 
реостат, 

соединительны
е 

провода, 
резистор, 

обозначенны
й 

, соберите экспериментальную
 установку 

для определения мощ
ности, вы

деляемой на резисторе при 
силе тока 0,5 А

.  
В

 бланке ответов: 
1) нарисуйте электрическую

 схему эксперимента; 
2) запиш

ите ф
ормулу для расчета мощ

ности электрического 
тока;  
3) укаж

ите результаты
 измерения напряж

ения при силе тока 
0,5 А

;  
4) запиш

ите численное значение мощ
ности электрического 

тока. 
  

  24   
Д
ве 

спирали 
электроплитки 

сопротивлением
 
по 

10 
О
м  

каж
дая 

соединены
 
параллельно 

и 
вклю

чены
 
в 
сеть 

с 
напряж

ением
 220 В

. Ч
ерез какое время при нагревании на 

этой 
плитке 

закипит 
вода 

массой 
1 
кг, 

если 
начальная 

температура воды
 составляла 20 ° С

, а К
П
Д

 процесса 80%
? 

(П
олезной считается энергия, используемая на нагревание 

воды
.) 

  

  25   
П
оезд массой 4000 т, двигаясь со скоростью

 36 км
/ч, начал 

тормож
ение, 

когда 
кабина 

маш
иниста 

поравнялась 
со 

светоф
ором. С

ила трения постоянна и равна 
2·10 5 Н

. 
Н
а 

каком расстоянии от светоф
ора будет находиться кабина 

маш
иниста через 1 мин?  

  

  26  
А
лю
миниевы

й и стальной ш
ары

 имею
т одинаковую

 массу. 
К
акой из них легче поднять в воде? О

твет поясните. 
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